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ОБЛАДНАННЯ І ТЕХНОЛОГІЇ

Д
ля використання в системах холодо-

постачання й кондиц¥онування по-

в¥тря компан¥я Trane виробляє холо-

дильн¥ машини з над¥йними та енергоефек-

тивними сп¥ральними, гвинтовими ¥ в¥дцен-

тровими компресорами холодопродук-

тивн¥стю в¥д 18 до 3500 кВт.

Історія серії AquaStream2®

Сер¥я AquaStream2® для  холодильних

машин з пов¥тряним охолодженням конден-

сатора модел¥ CGAN/CXAN для встановлен-

ня ззовн¥ прим¥щень вперше була представ-

лена в 2002 роц¥. Сер¥я виявилася надзви-

чайно гнучкою, з можлив¥стю р¥зних вар¥-

ант¥в комплектац¥й: з г¥дравл¥чним модулем

¥ без нього, у низькошумному виконанн¥, у

вар¥антах «т¥льки для охолодження» або

«тепловий насос».

Серія Indoor AquaStream2®

В 2005 роц¥ з’явилася сер¥я Indoor Aqua-

Stream2® – холодильн¥ машини для встанов-

лення всередин¥ прим¥щень: 

• модел¥ CGWN з водяним охолодженням

конденсатора (рис. 1);

• модел¥ CCUN з виносним пов¥тряним

конденсатором (тобто без вбудованого кон-

денсатора) холодопродуктивн¥стю в¥д 180 до

350 кВт.

Минулого року сер¥я була розширена до

500 кВт ¥ на даний час складається з 11 типо-

розм¥р¥в стандартного виконання та 7 типо-

розм¥р¥в високоефективного виконання (за

рахунок зб¥льшених теплообм¥нник¥в).

Холодильн¥ машини сер¥ї Indoor Aqua-

Stream2® мають два незалежн¥ холодильн¥

контури, комплектуються 4–6 сп¥ральними

компресорами (2–3 компресори на контур) ¥

працюють на озонобезпечному холодоагент¥

R407C. Але також є можлив¥сть замовити об-

ладнання яке працює на R22. 

Сфери застосування
Холодильн¥ машини з¥ сп¥ральними ком-

пресорами сер¥ї Indoor AquaStream2® б¥льш

пристосован¥ для використання в системах

кондиц¥онування пов¥тря та в проектах, де

в¥дбувається модерн¥зац¥я холодильного об-

ладнання в наявн¥й буд¥вл¥. Регулювання хо-

лодопродуктивност¥ холодильних машин з¥

сп¥ральними компресорами – ступ¥нчасте.

Кр¥м того, зазначен¥ машини можуть ви-

користовуватися ¥ в системах промислового

холодопостачання, але у випадках, де має

м¥сце велика й часта флуктуац¥я навантажен-

ня, кращий вар¥ант – це холодильн¥ машини

на основ¥ гвинтових компресор¥в, як¥ мають

можлив¥сть плавного регулювання наванта-

ження кожного компресора в¥д 17 до 100%.

Тому для проект¥в в¥д 200 кВт компан¥я

Trane також випускає холодильн¥ машини на

баз¥ гвинтових компресор¥в.

Холодильні машини Trane
серії Indoor AquaStream2®

Серія холодильних машин 
для внутрішніх приміщень 
Indoor AquaStream2® була 
презентована майже три роки 
тому. В номері 3/2006 журналу
ми вже розповідали 
про цю серію. 
З того часу машини Indoor
AquaStream2® здобули гарну 
репутацію і серія була розширена
декількома типорозмірами, 
холодопродуктивністю 
до 500 кВт
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Рис. 1. Холодильна машина серії Indoor AquaStream2 з водяним охолодженням конденсатора
моделі CGWN 205-211

Макс. температура
теплонос¥я 
на виход¥ 

з конденсатора
(CGWN) 

М¥н. температура
холодонос¥я 

на виход¥ 
з випарника

+56 0С

–12 0С



312/2008 ХОЛОД

Широкі робочі умови
Холодильн¥ машини сер¥ї Indoor Aqua-

Stream2®, як ¥ вс¥ холодильн¥ машини Trane,

мають широкий д¥апазон робочих температур

холодонос¥я (води або розчину гл¥колю) на ви-

ход¥ з випарника холодильної машини, а саме

в¥д +15 до -12 OС, чого ц¥лком достатньо для

забезпечення холодом як систем кондиц¥ону-

вання пов¥тря, так ¥ систем холодопостачання

в багатьох галузях промисловост¥.

Утилізація теплоти конденсації
Для холодильних машин з водяним охо-

лодженням конденсатора є можлив¥сть

утил¥зац¥ї теплоти конденсац¥ї ¥ отримання

гарячої води з температурою на виход¥ з кон-

денсатора до +56 OС.

В цьому випадку спец¥альна лог¥ка керу-

вання дає змогу п¥дтримувати бажану темпе-

ратуру на виход¥ з конденсатора незалежно

в¥д температури зовн¥шнього пов¥тря.

Таким чином, можна одночасно отриму-

вати холодонос¥й для системи холодопоста-

чання, а також теплонос¥й (гарячу воду) для

р¥зних потреб, тобто холодильна машина мо-

же експлуатуватись максимально енерго-

ефективно в режим¥ рекуперац¥ї теплоти кон-

денсац¥ї.

Гідравлічний модуль
Холодильн¥ машини сер¥ї Indoor Aqua

Stream2® можуть опц¥онально комплектува-

тися вбудованим г¥дравл¥чним модулем як

на боц¥ випарника, так ¥ на боц¥ конденсато-

ра (друге можливо в холодильних машинах з

водяним охолодженням конденсатора мо-

дел¥ CGWN). Кр¥м того, м¥кропроцесорна

система керування холодильної машини за-

безпечує й управл¥ння вбудованими г¥драв-

л¥чними модулями.

Таким чином, опц¥я г¥дравл¥чного модуля

дає змогу максимально спростити роботу з

¥нтеграц¥ї холодильної машини в систему

холодопостачання, оск¥льки значно спро-

щує обсяг проектних ¥ монтажних роб¥т ¥,

в¥дпов¥дно, час як проектувальника, так ¥

монтажника.

Г¥дравл¥чний модуль повн¥стю монтується

на завод¥-виробнику ¥ складається з таких

елемент¥в:

• одинарний або здвоєний в¥дцентровий

насос;

• розширювальний бак;

• ф¥льтр грубого очищення води;

• запоб¥жний клапан скидання тиску (як-

що тиск перевищує 400 кПа);

• клапан видалення пов¥тря;

• клапан для зливання холодонос¥я (та

теплонос¥я – в моделях CGWN);

• в¥дводи манометр¥в для вим¥рювання

перепаду тиску.

Компактність серії 
Indoor AquaStream2®

Окремо варто в¥дзначити компактн¥сть хо-

лодильних машин сер¥ї Indoor AquaStream2®.

Довжина машини становить в¥д 2,5 до 3,5 м

за ширини 880 мм, що дає змогу досить

просто пронести холодильну машину кр¥зь

стандартн¥ одностулков¥ двер¥ в прим¥щення

на м¥сце монтажу. Отже, холодильн¥ машини

ц¥єї сер¥ї ¥деально п¥дходять для проект¥в, де

в¥дбувається модерн¥зац¥я системи охолод-

ження (зам¥на обладнання) в наявн¥й буд¥вл¥.

Зручність у монтажі
Також сл¥д зауважити на деяк¥ ц¥кав¥ кон-

структивн¥ особливост¥ холодильних машин

сер¥ї Indoor AquaStream2®.

На дек¥лькох великих типорозм¥рах при-

єднання теплонос¥я для охолодження кон-

денсатора в¥дбувається не з боку, як зазви-

чай, а зверху (рис. 2), що дає змогу спрости-

ти монтаж холодильної машини та зменшити

площу на розведення трубопровод¥в, оск¥ль-

ки дуже часто приєднання до конденсатора

в¥дбувається зверху, що доводить ¥ наш

досв¥д роботи.

Висота холодильних машин сер¥ї Indoor

AquaStream2® менше 2 м, що ц¥лком природ-

но для холодильних машин под¥бного класу,

але ¥нод¥ з метою виконання навантажуваль-

но-розвантажувальних роб¥т п¥д час проход-

ження кр¥зь вузьк¥ та низьк¥ монтажн¥ прор¥зи

може виникнути необх¥дн¥сть зменшити ви-

соту холодильної машини, ¥ в дек¥лькох моде-

лях з великими типорозм¥рами це абсолютно

можливо, тобто на вимогу холодильна маши-

на за висотою може бути розд¥лена на дв¥

частини ¥ остаточно з¥брана на м¥сц¥ монтажу,

де необх¥дно буде приєднати один до одного

лише чотири трубопроводи. 

Адаптивний алгоритм керування
Адаптивний алгоритм керування (Adaptive

Control), який використовує компан¥я Trane

для своїх холодильних машин, був розробле-

ний для забезпечення їх роботи нав¥ть у най-

складн¥ших умовах: за низьких температур

зовн¥шнього пов¥тря взимку ¥ високих – ул¥тку.

Системи диспетчеризації будинків
Холодильн¥ машини сер¥ї Indoor Aqua-

Stream2®, як ¥ вс¥ холодильн¥ машини Trane,

за допомогою свого м¥кропроцесорного мо-

дуля керування можуть ¥нтегруватися в р¥зн¥

системи диспетчеризац¥ї будинк¥в на основ¥

в¥дкритих протокол¥в BACnet™, LonTalk®,

Modbus®.

Ювілейна машина
Приємно зазначити, що в жовтн¥ 2007 ро-

ку, тобто через 2,5 роки з початку виробниц-

тва, на завод¥ Trane у м. Шармз (Франц¥я) бу-

ло в¥дзначено виробництво юв¥лейної 500 хо-

лодильної машини сер¥ї Indoor AquaStream2®

модел¥ CCUN/CGWN. Частина цього усп¥ху

належить ¥ компан¥ї «Треймакс Україна» – ек-

склюзивному дистриб’ютору компан¥ї Trane

в Україн¥.

Рис. 2. Холодильна машина серії Indoor AquaStream2® з водяним охолодженням 
конденсатора моделі CGWN 212-215 із вбудованими гідравлічними модулями. 
Вигляд з середини
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